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6. (Enem 2019) Algumas toneladas de medicamentos para uso humano e veterinario sdo produzidas por ano. Os farmacos sdo
desenvolvidos para serem estaveis, mantendo suas propriedades quimicas de forma a atender a um propésito terapéutico. Ap6s o
consumo de farmacos, parte de sua dosagem é excretada de forma inalterada, persistindo no meio ambiente. Em todo o mundo,
antibiéticos, horménios, anestésicos, anti-inflamatorios, entre outros, sdo detectados em concentrages preocupantes no esgoto
doméstico, em aguas superficiais e de subsolo. Dessa forma, a ocorréncia de farmacos residuais no meio ambiente pode apresentar
efeitos adversos em organismos aquaticos e terrestres.

BILA, D. M.; DEZOTTI, M. Farmacos no meio ambiente. Quimica Nova, v. 26, n. 4, ago. 2003 (adaptado).

Qual acdo minimiza a permanéncia desses contaminantes nos recursos hidricos?

a) Utilizacdo de esterco como fertilizante na agricultura.

b) Ampliacdo das redes de coleta de esgoto na zona urbana.

¢) Descarte dos medicamentos fora do prazo de validade em lix3es.

d) Desenvolvimento de novos processos nas estagdes de tratamento de efluentes.

e) Relso dos lodos provenientes das estag@es de tratamento de esgoto na agricultura.

7. (Enem 2017) A farinha de linhaca dourada é um produto natural que oferece grandes beneficios para 0 nosso organismo. A
maior parte dos nutrientes da linhaga encontra-se no éleo desta semente, rico em substancias lipossoltveis com massas moleculares
elevadas. A farinha também apresenta altos teores de fibras proteicas insollveis em agua, celulose, vitaminas lipossollveis e sais
minerais hidrossoluveis.

Considere 0 esquema, que resume um processo de separacdo dos componentes principais da farinha de linhaca dourada.

| Farinha de linhaga |

Adicdo de éter etilico, seguida de agitagéo

|:l:| Filtraggo } Destilado 1
Residuo 1 Extrato etéreo —

(fase organica) Ll
- Adicdo de agua, seguida de agitagéo

Filtragcdo Destilado 2
| }

| Residuo 2| | Extrato aquoso |— Destilagdo

O o6leo de linhaga serd obtido na fragdo
a) Destilado 1.

b) Destilado 2.

¢) Residuo 2.

d) Residuo 3.

e) Residuo 4.
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8. (Enem 2016) Uma pessoa € responsavel pela manutengdo de uma sauna imida. Todos os dias cumpre o mesmo ritual: colhe
folhas de capim-cidreira e algumas folhas de eucalipto. Em seguida, coloca as folhas na saida do vapor da sauna, aromatizando-a,
conforme representado na figura.
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Qual processo de separacao é responsavel pela aromatizacdo promovida?
a) Filtracdo simples.

b) Destilacdo simples.

c) Extrac&o por arraste.

d) Sublimacéo fracionada.

e) Decantacdo sélido-liquido.

9. (Enem 2015) Um grupo de pesquisadores desenvolveu um método simples, barato e eficaz de remocédo de petréleo
contaminante na agua, que utiliza um plastico produzido a partir do liquido da castanha de caju (LCC). A composicdo quimica do
LCC é muito parecida com a do petréleo e suas moléculas, por suas caracteristicas, interagem formando agregados com o petréleo.
Para retirar os agrega dos da agua, os pesquisadores misturam ao LCC nanoparticulas magnéticas.

KIFFER, D. Novo método para remocao de petrdleo usa 6leo de mamona e castanha de caju. Disponivel em:
www.faperj.br.Acessoem: 31 jul. 2012 (adaptado).

Essa técnica considera dois processos de separacdo de misturas, sendo eles, respectivamente,
a) flotacdo e decantacao.

b) decomposicdo e centrifugacéo.

c) floculacéo e separacdo magnética.

d) destilagdo fracionada e peneiracéo.

e) dissolugdo fracionada e magnetizacao.

10. (Enem 2014) O principal processo industrial utilizado na producédo de fenol é a oxidacdo do cumeno (isopropilbenzeno). A
equacgdo mostra que esse processo envolve a formagdo do hidroperdxido de cumila, que em seguida € decomposto em fenol e
acetona, ambos usados na inddstria quimica como precursores de moléculas mais complexas. Ap6s 0 processo de sintese, esses
dois insumos devem ser separados para comercializagéo individual.

OOH OH
O
+ 0, Catalisador H,O / Hy,SO, + )J\

Cumeno Hidroperdxido Fenol Acetona
de cumila
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Considerando as caracteristicas fisico-quimicas dos dois insumos formados, o método utilizado para a separagdo da mistura, em
escala industrial, é a

a) filtracéo.

b) ventilag&o.

¢) decantacéo.

d) evaporacéo.

e) destilacdo fracionada.

11. (Enem 2014) Para impedir a contaminag&o microbiana do suprimento de &gua, deve-se eliminar as emissdes de efluentes e,
quando necessario, tratad-lo com desinfetante. O 4cido hipocloroso (HC/O), produzido pela reacéo entre cloro e 4gua, € um dos

compostos mais empregados como desinfetante. Contudo, ele ndo atua somente como oxidante, mas também como um ativo agente
de cloragdo. A presenga de matéria organica dissolvida no suprimento de agua clorada pode levar a formagcdao de cloroférmio
(CHC/3) e outras espécies organicas cloradas toxicas.

SPIRO, T. G.; STIGLIANI, W. M. Quimica ambiental. Sdo Paulo: Pearson. 2009 (adaptado).

Visando eliminar da agua o cloroformio e outras moléculas organicas, o tratamento adequado é a
a) filtracdo, com o uso de filtros de carvdo ativo.

b) fluoretacdo, pela adicéo de fluoreto de sodio.

c) coagulagdo, pela adicdo de sulfato de aluminio.

d) correcdo do pH, pela adi¢do de carbonato de sodio.

e) floculacdo, em tanques de concreto com a 4gua em movimento.

12. (Enem 2013) Entre as substancias usadas para o tratamento de dgua esté o sulfato de aluminio que, em meio alcalino, forma
particulas em suspensao na agua, as quais as impurezas presentes no meio aderem.

O método de separagdo comumente usado para retirar o sulfato de aluminio com as impurezas aderidas é a
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a) flotacéo.

b) levigacdo.

¢) ventilacdo.

d) peneiracao.
e) centrifugacéo.

13. (Enem 2011) Belém é cercada por 39 ilhas, e suas popula¢fes convivem com ameagcas de doengas. O motivo, apontado por
especialistas, € a poluicdo da agua do rio, principal fonte de sobrevivéncia dos ribeirinhos. A diarreia é frequente nas criancas e
ocorre como consequéncia da falta de saneamento basico, ja que a populacdo ndo tem acesso a agua de boa qualidade. Como néo
ha agua potavel, a alternativa é consumir a do rio.

O Liberal. 8 jul. 2008. Disponivel em: http://www.oliberal.com.br.

O procedimento adequado para tratar a agua dos rios, a fim de atenuar os problemas de salde causados por microrganismos a essas
populaces ribeirinhas é a

a) filtracdo.

b) cloracéo.

¢) coagulacéo.

d) fluoretacéo.

e) decantacéo.

14. (Enem 2010) Em visita a uma usina sucroalcooleira, um grupo de alunos pdde observar a série de processos de beneficiamento
da cana-de-agUcar, entre 0s quais se destacam:

1. A cana chega cortada da lavoura por meio de caminhdes e é despejada em mesas alimentadoras que a conduzem para as
moendas. Antes de ser esmagada para a retirada do caldo agucarado, toda a cana é transportada por esteiras e passada por um
eletroima para a retirada de materiais metalicos.

2. ApoOs se esmagar a cana, 0 bagaco segue para as caldeiras, que geram vapor e energia para toda a usina.

3. O caldo primério, resultante do esmagamento, é passado por filtros e sofre tratamento para transformar-se em agtcar refinado e
etanol.

Com base nos destaques da observacéo dos alunos, quais operagdes fisicas de separagdo de materiais foram realizadas nas etapas
de beneficiamento da cana-de-agUcar?

a) Separacdo mecénica, extracdo, decantacéo.

b) Separacdo magnética, combustdo, filtracao.

c) Separacdo magnética, extracdo, filtragéo.

d) Imantacéo, combustdo, peneiracao.

e) Imantacéo, destilagdo, filtragao.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
Seguem alguns trechos de uma matéria da revista Superinteressante, que descreve habitos de um morador de Barcelona (Espanha),
relacionando-0s com o consumo de energia e efeitos sobre 0 ambiente.

Apenas no banho matinal, por exemplo, um cidad&o utiliza cerca de 50 litros de &4gua, que depois terd que ser tratada. Além disso, a
agua é aquecida consumindo 1,5 quilowatt-hora (cerca de 1,3 milhGes de calorias), e para gerar essa energia foi preciso perturbar o
ambiente de alguma maneira...

. Na hora de ir para o trabalho, o percurso médio dos moradores de Barcelona mostra que o carro libera 90 gramas do venenoso

mondxido de carbono e 25 gramas de 6xidos de nitrogénio... Ao mesmo tempo, o carro consome combustivel equivalente a 8,9
kwh.

. Na hora de recolher o lixo doméstico... quase 1kg por dia. Em cada quilo h& aproximadamente 240 gramas de papel, papeldo e

embalagens; 80 gramas de plastico; 55 gramas de metal, 40 gramas de material biodegradavel e 80 gramas de vidro.

15. (Enem 1998) No trecho I, a matéria faz referéncia ao tratamento necessario a 4gua resultante de um banho. As afirmagdes a
seguir dizem respeito a tratamentos e destinos dessa agua. Entre elas, a mais plausivel é a de que a agua:

a) passa por peneiracao, cloracéo, floculacéo, filtracdo e pds-cloracdo, e é canalizada para 0s rios.

b) passa por cloracgdo e destilacdo, sendo devolvida aos consumidores em condicdes adequadas para ser ingerida.

c) é fervida e clorada em reservatérios, onde fica armazenada por algum tempo antes de retornar aos consumidores.

d) passa por decantacéo, filtracdo, cloracdo e, em alguns casos, por fluoretagdo, retomando aos consumidores.

e) ndo pode ser tratada devido a presenca do sabdo, por isso é canalizada e despejada em rios.
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Gabarito:

Resposta da questao 6:

18

Desenvolvimento de novos processos nas estacdes de tratamento de efluentes pode minimizar a permanéncia desses contaminantes
nos recursos hidricos diminuindo a ocorréncia de fArmacos residuais no meio ambiente.

Resposta da questao 7:

(E]

| Farinha de linhaga |

O éter dissolve substancias apolares na farinha,
neste caso, o 6leo de linhaga.

Filtragéo : O destilado 1 sera o éter etilico, pois este
B l A Destilado 1 € mais volatil.
Residuo 1 Extrato etéreo Destilacdo

(fase orgéanica) ¢

, O destilado 4 sera o 6leo de linhaga, que é
(fase liquida) menos volatil do que o éter etilico
- Adicdo de agua, seguida de agitagéo

Filtracdo ! Destilado 2

| Residuo 2| | Extrato aquoso |— Destilagao

- Adicao de éter etilico, seguida de agitagéo
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Resposta da questao 8:

[€]

Extracdo por arraste, ou seja, 0 vapor de &gua arrasta as substancias responsaveis pelo aroma presente na sauna.

Resposta da questéo 9:

[C]
Os agregados formados pelo pléstico produzido a partir do liquido da castanha de caju (LCC) e pelo petrdleo ndo se misturam a

agua, ou seja, ocorre floculagéo.
As nanoparticulas magnéticas sdo atraidas por imas, ou seja, ocorre separacdo magnética.

Resposta da questéo 10:

(E]

Considerando as caracteristicas fisico-quimicas dos dois insumos formados, o método utilizado para a separagdo da mistura, em
escala industrial, é a destilacdo fracionada, devido as diferencas nas forcas intermoleculares.

No fenol existem pontes de hidrogénio (ligagGes de hidrogénio, devido a presenca da hidroxila), que sdo forcas mais intensas do

que o dipolo permanente existente na cetona. Logo, a temperatura de ebuli¢do do fenol é maior do que a da cetona, permitindo a
separagdo por destilagdo fracionada.

Resposta da questdo 11:
[A]

Visando eliminar da agua o cloroférmio e outras moléculas organicas, o tratamento adequado é a filtragdo, com o uso de filtros de
carvdo ativo ou ativado que absorve o cloroférmio e outras moléculas organicas devido a sua alta porosidade.

Resposta da questdo 12:
[A]

Nas estacdes de tratamento a dgua que serd consumida pela populacdo precisa passar por uma série de etapas que possibilite
eliminar todos os seus poluentes.

Uma dessas etapas é a coagulacgdo ou floculagdo, com o uso de hidroxido de célcio, conforme a reagéo:

3Ca(OH)2 + Aﬁ2(804)3 —> ZAP(OH)3 + 3CaSO4

4 h
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O hidroxido de aluminio (AZ(OH)3) obtido, que é uma substancia insoldvel em agua, permite reter em sua superficie muitas das

impurezas presentes na agua (floculacdo). O método de separacdo comumente usado para retirar o sulfato de aluminio com as
impurezas aderidas é a flotagdo (faz-se uma agitacdo no sistema e as impurezas retidas sobem a superficie da mistura heterogénea).

Resposta da questdo 13:

[B]

O procedimento adequado para tratar a agua dos rios, a fim de atenuar os problemas de salde causados por microrganismos a essas
populagdes ribeirinhas ¢ a cloracdo. Nesta etapa de tratamento substancias como o hipoclorito de sédio (NaC/O ) sdo adicionadas
a agua para eliminar micro-organismos.

Resposta da questdo 14:

[€]

Foram realizadas as seguintes operacdes fisicas de separacdo de materiais:

Separa¢do magnética; um dos sélidos € atraido por um ima. Esse processo € utilizado em larga escala para separar alguns minérios
de ferro de suas impurezas.

Extracdo: a cana é esmagada para a retirada do caldo.

Filtragdo simples: a fase solida é separada com o auxilio de filtro de material adequado.

Resposta da questdo 15:

[D]

A afirmacdo mais plausivel é a de que a 4gua passa por passa por decantacdo (o material mais denso é aglutinado e separado),
filtracdo (particulas aglutinadas sdo retidas), cloracdo (micro-organismos sdo eliminados) e, em alguns casos, por fluoretacéo
(adicdo de um sal de fltor), retomando aos consumidores.
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